HPC a numericka predpoved pocasia na
Slovensku

SHMU (ALADIN tim)




HPC - numericka predpoved’ pocasia

od 1992 sa SR spolupodiela na vyvoji model ALADIN - jeho prevadzkovanie vyzaduje HPC.

Prva spoloéna prevadzka krajin strednej Eurdpy - Cray C98 v Toulouse . Nasledne prevadzka na NEC SX4 v Prahe.
Po skonceni spolocne;j prevadzky iba SR nemalo vlastné HPC - pomoc ZAMG Viedeii. Potreba obstarat HPC:

Rok Vyrobca a model | Procesor/jadra Vykon Tflops
01-2004 IBM Regatta p690 | 1 ndd 32 proc. Power 4+ - 32 cores 0.2
08-2010 IBM p775 10 nddov x 4 proc. Power 7 - 320 jadier 8.25

2014 IBM Flex p460 12 nodov x 4 proc. Power 7+ - 384 jadier 18.25

2019 - 2021 NEC 240 nodov x 2 proc. Intel Xeon Gold 6230 - 9600 jadier 100




HPC - sucasna operativna prevadzka

Konfiguracia ALADIN/SHMU A-LAEF
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HPC - vystupy z neho ako sluzba verejnosti cez stranku SHMU
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Za rok : pouzivatefov 9,9 miliona, reldcii: 145 milidnov, zobrazenych stranok: 493 milionov
Priemerne straveny ¢as na stranke (trvanie jednej relacie): 2,5 minity

Priemerna denna navstevovanost v zimnom obdobi: 150 tisic pouzivatelov denne (peek: 250k)
Priemerna denna navstevovanost v letnom obdobi (april az september): 250 tisic pouzivatelov denne (peek: 400k)

Stranka ma extra vysokii navStevovanost, ked’ sa bliZi extrémne pocasie, silné btirky, povodne.
Problém: ta narazova navStevovanost pri zlom pocasi je taka vysoka, Ze firewall govnetu (nasesu) ju eviduje ako DDOS titok a obcas
zablokuje komplet pristup na stranku (uz sa to ale dlhSie nestalo)



HPC - pre

dpoved je uZitocna ak je pripravena do 60min

Benchmark z roku 2019

e Atmosféra je modelovana rozdelenim na bunky - 2.9km x 2.9km x 87
vertikalnych hladin (nad zobrazenym tizemim to je 1024 x 960 x 87 = 85.5
mil. buniek)

e Vypocty kazdej bunky sa mnohokrat opakujt, aby sa modeloval vyvoj v ¢ase
cas (1200 opakovani pre 24h predpoved)

e Priblizne 2600 operdcii s pohyblivou radovou €iarkou na bunku pri kazdom
opakovani

o 1diova predpoved si vyzaduje 2.7x10 ' flopov

Rok Vyrobca a model Drzka 24h predpovede
01-2004 IBM Regatta p690 14.5 diia

08-2010 IBM p775 8.4h

2014 IBM Flex p460 3.8h

2019 - 2021 NEC 6min




HPC - plan zatat s pravdepodobnostnou predpovedou na SHMU

e Taliansko - 4.10.2021 novy EU rekord - v priebehu 12 hodin viac ako 740 mm zrazok, o sposobilo zaplavy, zosuvy pody a
niekolko riek sa vylialo z brehov. Bolo tu tiez nameranych 178 mm zrazok len za 1 hodinu (Urbe Vara Superiore) a viac ako
900 mm za 24 hodin (Rossiglione).
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HPC - plan zatat s pravdepodobnostnou predpovedou na SHMU

A-LAEF ENS MEAN (242 mm) ALADIN/SHMU (198 mm)

[A-LAEF] PREC [mm] (ENS MEAN) | MAX=241.9 [ALADIN/SHMU] PREC [mm] | MAX= 197.96

...less and at wrong location



HPC - spolupraca

Konzorcium ACCORD
Zdruzenie RC LACE

ACC=RD

A Consortium for COnvection-scale modelling
Research and Development
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Pridruzeny ¢len ECMWF (v top 20 v liste top500 najvykonnejich
HPC, viac ako 1000 000 jadier AMD Epyc)
Podpora pri obstaravani HPC - riaditel IT zo SR
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Pridruzeny €len nema prévo pouZivat HPC infraStruktiru ECMWF. SHMU sa snafilo
niekolkokrat o plné élenstvo - blokované MZP.



HPC na SHMU - otvorené problémy

1. SHMU ako organizacia zriadena MZP musi zo zakona vyuzivat sluzby NASES
a.  sme asi jedind inStiticia s HPC v SR, ktorej sa to tyka,
b.  tato nie je pripravena poskytovat potrebné prenosové rychlosti 10Gb/s (HPC potrebuje verké mnozstvo vstupnych tidajov) a tieto tidaje
2 ECMWF prip. EUMETSAT sii Sirené cez GEANT (na Slovensku SANET),

1. HPC v meteorologickej sluzbe je zo zakona Kriticka infraStruktira SR
a.  absentuje legislativa, ktora by rieSila jej obnovu,
b.  hladame pri€inu, preco nie st alokované Ziadne prostriedky pre verejnui spravu v programe Digitalne Inovacie/Superpotitace,

2. sme nateny riesit obnovu HPC cez EU fondy v inych vyzvach
a.  problémy: excesivny formalizmus pri hodnoteni zamerany na irelevantné detaily namiesto na hospodarnost,
b.  EU unikat - udelenie korekcie za poufitie Standardného postupu prevzatého z inych EU meteo. sluzieb - po niekolkomesaénom
rozporovani korekcia zruSena,

1. vyrazné znizovanie rozpottu SHMU v roku 2022 )
a. taistavlada - cez MIRRI deklaruje rozvoj HPC v SR, a cez MZP svojim pristupom ohrozuje Ze nebude ani na udrzatelni prevadzku
existujticeho (pripadne nového HPC) a na udrzanie odbornej zakladne schopnej na fiom pracovat



