Prinosy BPL komunikacie
pre SmartGrid v CEZ

Bratislava,
24.10.2012
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Co zakaznik muze zjistit diky smart meteringu?
Profil denni spotieby

Odbérné misto Hromadné dalkove ovladani Nainstalované spotfebice Flanovang vypinani Historie odecitani Naméiena data
Odbérné misto OM 0001134650 ;l Rok Mésic
Zobrazeny interval mésic ;l 2012 ;l fijen ;l
Typ zobrazenych dat Souget tariff) ~| T Porovnats |2011 | fijen ~|

Statistiky za obdobi 01.10.2012 — 31.10.2012 Celkem: 2567.16kWh Min: 7.69kWh Max: 16.568kWh
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Co jesté muze zakaznik zjistit diky smart meteringu?
15min profil spotieby

Statistiky za obdobi 01.10.2012 — 31.10.2012 Celkem: 257.15kWh Min: 0.04kWh Max: 0.79kWh
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... a zjistili jsme, ze zakaznici chovani nezmeni

vareni, peCeni

prani pradla v pracce

Zehleni

myti nadobi v automatické mycce
sledovani TV, DVD, HiFi

vyuzivani PC, notebooku

ohrev / filtrace bazénu, sauna
klimatizace

zalévani zahrady Cerpadlem
suSeni pradla v susicce

sviceni

mrazeni a chlazeni

pritapéni primotopy

ohrev vody v pritokovém ohfivaci
ohrev vody na kavu, ¢aj
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Potencial v distribuéni soustavé CR

Sluzby

‘Poskytovani dat spotreby
*Porovnani s historii
*Srovnani s referenénimi daty
‘Detailnéjsi analyzy spotreby
*Monitoring trendu

Technologie

‘Mereni celkoveé spotreby
*Podruzna méreni
*Ovladani spotreby
Smart Home systémy

.., Energeticky dispeéink*
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Ukazka moznosti eliminace negativniho vlivu
OZE pomoci funkci smart meteringu

(BEZNE) NAPAJENI DTS Z NADRAZENE SITE (VN)
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6 FVE do sitée NN s
Pinst = 100 kWp

= Dana konfigurace zdroju a spotieb zplisobuje nestandardni

pretok energie z NN do VN ve Spi€ce az 65% vykonu FVE.
» Tento negativni vliv I1ze eliminovat vhodnym spinanim

pripojenych spotiebi¢u - boileru
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Dalsi potencial pro rizeni distribucni
soustavy CR
= Vhodné segmenty

= pramyslova vyroba
= mali a stredni podnikatelé
= kancelarské budovy

= velké residencni odbéry

= Vhodné technologie
= rozsireni moznosti HDO
= integrace se systémem domaci automatizace / priimyslové
automatizace energetického rizeni podniku

= akumulace
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Technologické zavery
= SG ready AMM ma potencial pokud:
= bude dostatecneé rychlé pro semi online monitoring a rizeni
= desitky kb/s- Mb/s (3G PLC — BPL, PRIME)

= zajisti ,inteligenci“ dostatecné blizko k udalostem (SGU na DTS)

= poskytne potrebné informacni zdroje pro fizeni DS v novych

podminkach
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Pilotny projekt Smart metering pre CEZ

PoCet instalovanych smart metrov: 4.123

PoCet trafostanic: 15
Pardubice: 8 (ztoho 2x DTS rodinné domy)
Vrchlabi: 7 (z toho 1x DTS rodinné domy)

Ciel’.
Otestovat’ vyuzitie technoldgie BPL v oblasti smart meteringu.

WWW.corinex.com



SmartGrid Connectivity™

2~ Pori
eﬁormex

Collection -

Engine

Access Router

Corinex + Landis BPL Meter in

; IIII MDU Buildings

Transforme
r Station
Via 3G

Corinex + Landis BPL Meter in
Residential Houses

Transforme
r Station
Via 3G

15 Trafostanic: 4,123 smart metrov, Vrchlabi - Sept 2011, Pardubice April 2012.




SmartGrid Connectivity™

2~ Pori
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—— A :
: O#_m ey Red_ Substation

:

Corinex Gateways na Trafostanici: 3
Repeater Gateways: 0

Pocet metrov: 352

NajvzdialenejSi meter: 390 m

8 Yellow_Substation

) F = Corinex Gateways na Trafostanici: 3
= Repeater Gateways: 0
=  Pocet metrov: 451

= NajvzdialenejSi meter: 470 m
Blue_Substation

= Corinex Gateways na Trafostanici: 3
= Repeater Gateways: 0

= Pocet metrov: 351

= NajvzdialenejSi meter: 310 m

Approx. 500 m

VsSetkych 1151 metrov maju 100% konektivitu s trafostanicou, bez jediného
opakovaca.



‘”- —

Vykonnost’ BPL technolégie

Citanie profilov (vietky registre): Udaje zo véetkych 375 smart
metrov sme pomocou BPL technoldgie ziskali za menej ako 1
minutu.

Vzdialeny upgrade firmware-u: 1MB firmware sme dokazali
uspesne distribuovat do vSetkych metrov za menej ako 1
hodinu.

Nudzové odCitanie metrov: Kompletné (archivované) udaje zo
vsetkych metrov, Co predstavuje takmer 1GB dat, sme ziskali za
menej ako 12 hodin.
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PLC - S-FSK/DCSK “Overnight” readings Meter reading results

= 17 registers (DV) from 230 meters (1 DCU)
= Data from 174 meters in 1:23 hour

= 1x LP15 (24h) — from 230 meters (1 DCU)
=Data from 176 meters in 1:46 hour

= Continuous rereading missing data, events
and quality — rest of the day

m 100%
m71%
M 56%
m 0%

In a week frame

= 83 registers — from 232 meters (1 DCU)
=Data from 230 meters in 2:53 minutes

= Missing data is collected up to 8 cycles (4h) Meter Reading Results
= Response time for 1 meter read — 6 sec.

BANDWIDTH & RELIABILITY

® 100.00%
m 99.48%
" 99.74%
m 89.84%

A 4

In a hour frame
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Skusenosti s BPL technolégiou v CEZ

m Komunikacia v realnom €ase, okamzita dostupnost’ tidajov
m Komunikacia na baze IP

m Operativne zapracovanie poziadaviek zakaznika
(bezproblémovy a rychly firmware upgrade)

m Utilitni operatori vyuzivaju pre komunikaciu vlastnu infrastrukturu
(minimalizacia OPEX nakladov)

BPL otvara moznosti pre buduce potreby utilitnych spoloCnosti v
oblasti smart grid aplikacii
(napr. predikcia spotreby na najblizsich 15 minut,
load management na drovni siete resp. domacnosti)
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SmartGrid Connectivity™

Technologické zavery

SG ready AMM ma potencial pokud:

= bude dostateéné rychlé pro semi online monitoring a fizeni

CEZ =

zajisti ,,inteligenci* dostate€né blizko k udalostem (SGU na DTS)

poskytne potiebné informa€ni zdroje pro fizeni DS v novych

podminkach
Riesenie
BPL smart meter (Mbus) Smart Concentrator Unit 6
|, e \
— L30% e
© \“G
?0
Automatické Poloautomaticka predikcia Centralizacia
riadenie spotreby spotreby na trovni distribuénych komunikacie,
domacnosti s transformaénych stanic so kritickych a
uzivatel'skou zberom dat a ich éiastoénym organizacnych
interakciou spracovanim informacii
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Znizovanie nakladov CAPEX a OPEX integrovanim funkcionality

® |ntegraciou funkcionality Koncentratora a Smart Grid funkcionalit do jedného
zriadenia

" Pouizitie vysokorychlostnej komunikacie bez dalSich nakladov na komunikacénu
infrastrukturu: Pouzitie BPL technoldgie je priblizne 500-krat lacnejSie ako
ktorakolvek ina komunikac¢na technoldgia

= Koncentrator bude mat dostato¢nu kapacitu pre vSetky potrebné typy
komunikacie a rozhrania, ako aj podporu pre ne, ¢o zabezpeci zdruzenu
investiciu pre udaje SmartGrid a AMI

* Ethernet SFP 1000 BASE-X/T R B
= Dva RS232 porty a dva RS485 porty - =
= USB 2.0 port

=  AC aj DC napajanie
=  BPL komunikacia (v pripade
nevyhnutnej potreby aj Prime)

® |ntegrovany UMTS/3G/GPRS
komunika¢ny modul s externou
anténou pre jednu SIM




Déekujeme za pozornost

Bc. FrantiSek Muller Peter Ko€isko
technology manager projektu WPP AMM Senior Director Product Development

CEZ Méfeni, s.r.o. Corinex Communications Corp.
Riegrovo namésti 1493 601 - 905 West Pender Street
500 02 Hradec Kralové Vancouver BC V6C 1L6

frantisek.muller@cez.cz peter.kocisko@corinex.com
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