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Historia inovacii a zmien zameranych znizenie nakladov na energie

OSK pristupuje k Setreniu a novinkam zodpovedne uz od roku 2008 najma v spolupraci s viacerymi dodavatelmi

ZvySovanie teplot v technologickych priestoroch na exterierovych lokalitach (site-och)

Prvé fotovoltaické zdroje (OZE- Obnovitelné zdroje energie) na lokalitach Orange Slovensko (A2B, Hako)
Technologicky upgrade RAN siete (Alcatel)

Spustenie nového datového centra v Bratislave , Techpark® s priemernym rocnym PUE (Power Usage Efficiency) 1,39
(ITA, Caterpillar/Zepellin, ActivePower, Vertiv/EDT, Sauter)

Spolupraca s skup. Orange na projekte ,ELECTRA® implementacia samostatnych merani pre jednotlivé technoldgie
(Sagemcom)
Uvedenie noveho napajacieho systému s usmernovaémi s vySSou ucéinnostou — viac ako 96 % (Delta)

Nasadenie systemu studenych a teplych uli¢iek v datovom centre ,, Techpark® (Conteq/ITA)

Termoelektricka jednotka série PK (Peltierov ¢lanok) — znizenie nakladov na el. en. na teplotny manazment batérii (A2B)



Historia inovacii a zmien zameranych znizenie nakladov na energie

OSK pristupuje k Setreniu a novinkam zodpovedne uz od roku 2008 najma v spolupraci s viacerymi dodavatelmi

Konsolidacia RAN siete — nahradenie viacerych kabinetov jednym technologickym kabinetom (Alcatel-Lucent)
Zaciatok instalacii 2 panelovych fotovoltaickych rieSeni (A2B)

Sériova instalacia trojfazovych aktivnych kompenzatorov jalovej energie (A2B)

Nasadenie systemu studenych a teplych uli¢iek na v dalsej vyznamnej technologickej miestnosti MSC5
(Conted/ITA, )

Nasadenie EMS (Element Management System) Patrol od A2B - zaciatok budovania “Smart sites”
= Zaciatok technologickej vymeny RAN technoldgie (NOKIA) a konsolidacia RAN site-ov

Spustenie dialkového testovania batérii na lokalitach => preventivhe monitorovanie batérii na dialku (A2B)
Nasadenie technologickych kabinetov a EMS (Element Management System) NetEco od Huawei
Nasadenie systemu studenych a teplych uli¢iek na v dalSej vyznamnej technologickej miestnosti MSC7 (ITA)
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Prepojenie a vymena udajov so skupinou Orange za uéelom analyzy efektivity siteov — BigDATA (rieSenie Orange)
Vybudovanie zdroje fotovoltaiky (1.etapa) na datovom centre , Techpark® (43 MWh /rok, 128 FV) - ITA
Dobudovanie studenych a teplych uliciek na ostatnych datovych centrach: PUE znizené z 2,2 az na 1,6 (ITA)

|

Uvedenie noveho napajacieho systému s usmernovaémi s vySSou ucéinnostou — viac ako 98 % (Delta)
Dobudovanie zdroje fotovoltaiky (2.etapa) na datovom centre v BA (43 MWh /rok, 128 FV) - ITA
Vybudovanie zdroja fotovoltaiky na 200 lokalitach (A2B + Huawei)



Pilotné instalacie fotovoltaiky

Pilotné rieSenia alternativnych zdrojov energie na lokalitach Orange Slovensko boli instalované uz v roku 2010

Podbiel
Ostrovny site, 98% OZE

Mala Cierna
(fotovoltaika + veterna turbina)

Dobra Voda

S
S

» LR




Orange Slovensko = histoéria ,Energy Action Plan® programu

Technologické vylepsenia smerujuce k Setreniu elektrickej energie

V roku 2013 uvedenie nového Termoelektricka jednotka
napajacieho systému s série PK (Peltierov ¢lanok) —
usmernovacmi Delta s vysSsou znizenie nakladov na
ucinnostou — viac ako 96 % elektrickd energiu na tepelny

manazment batérii
RieSenie spoloCnosti A2B
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Konsolidacia RAN siete —
nahradenie viacerych
kabinetov jednym
technologickym
kabinetom a moznostou
inStalacie 2 FV panelov od
A2B

Implementacia
technologickych kabinetov
Huawei do siete Orange
Slovensko

V roku 2022 uvedenie nového
napajacieho systému s
usmernovacmi Delta s vysSSou
ucinnostou — viac ako 98 %



InStalacia solarnych panelov na lokalitach OSK 2016-2021

B Lokallty pristupovej siete (RAN)
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« Techpark => 1 faza budovania fotovoltaiky
« 43 MWh /rok
 +128 FV panelov
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Orange Slovensko = historia ,Energy Action Plan® programu

Modernizacie pristupovej siete 2019-2021
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UPRAVY LOKALITY
vymena antén (na Ucely udrzby)

vymena koaxialnych prepojov

vymena koaxialnych kablov

odstranenie datoveho kabla

presun mikrovinnych spojov do novej technologickej skrine

@ vymena resp. presun batérii do novej technologickej skrine

odstranenie starého mikrovinného technologického kabinetu

vymena napajacich kablov jednosmerného prudu
vymena optického kabla

8]
] é odstranenie starého technologického kabinetu
@

PO Mmodernizacii

RAN MORERNIZATION
@ /ymena antén (z ddvodu modernizacie)
@ ALU LTE RRH (Remote Radio Head) zmenena za Nokia RR
O ALU BBU (Base Band Unit) zmenené za Nokia BBU (6)
© Nokia BBU instalovana v novom technologickom kabinete




Orange Slovensko = histoéria ,Energy Action Plan® programu

Testovanie a nasadenie SW EMS (Element Management System) do siete Patrol od A2B a NetEco od Huawei

| 2007 |4 2019 [ 2020 | ne monitorovani batéi
Nasadenie dohladového softvéru A2B Patrol Preventivne monitorovanie batérii na

a Huawei NetEco = implementécia ,Smart | I | dialku - spustenie dialkoveho
site rie$enia” - zvyenie efektivity riadenia testovania baterii na lokalitach
spotreby a prevadzky site-ov
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Orange Slovensko = histoéria ,Energy Action Plan® programu

Fotovoltaické elektrarne na lokalitach Orange Slovensko instalované v roku 2022

25% of Energy Consumption Supplying by iSolar

iSolar Performance Report HuAwes

c Total Energy generated: 26,21 MWh  Solar Sites running: 71 sites

j PV panels installed: 436 pes
G ission saved: 3617,34 kg PV panels power: 174,4 kwp

Total PV Energy Daily Production [kWh]

)

PV capacity T\\T Main supply Energy Saving
2.4 kWp iPV 12.6 KWh 25%

Average Solar Power Generation 12 kWh/Day

Air
Conditioner

Inventory
Effie @93%

Lead-acid
Battery

Energy Consumption in kWh/Day

Saving 41%
with iSolar
& Storage




Orange Slovensko - historia ,,Energy Action Plan® programu

Fotovoltaické zdroje na lokalitach Orange Slovensko instalované v roku 2022

s : : - Lokality pristupovej siete
Instalovana kapacita fotovoltaickych

zariadeni na konci 2022 s instalovanym PV panelmi v roku

kWp

Uspokojenie rocnej potreby elektrickej
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AND PRODUCTION

Rocna produkcia elektriny
zo slneénej energie Znizenie emisii sklenikovych plynov o

MWh tony/rok

spiatocnych ciest elektrickym
vozidlom z Bratislavy do Pariza Ekvivalent vysadby stromov/rok




Energy Action Plan 2022 - 2040

Orange ma ambiciu byt ,,Net Zero” do roku 2040 ( Long-term )

( Phase Il )
Net Zero (2040
( Phase I ) 1000 sites (Near future)
( Phase | ) ;
_ : 500 sites (end of 2024) W
I 210 Sites Kick-off ] - 715228\ 3.7 GWhyear
(End of 2022) 5

£ . @ 900 t CO, saved /
( Initiative ) “laaa 576 MWh/year 111 ) Sav year

® 450 t. CO, saved /year 39,1 52

trees planted / year

Reduce Energy Use in Network @ 79’5 ’[C02 saved / year
11

19,576
? 3 ,456 trees planted / year trees planted / year

Oil
Gas
Electricity
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