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Clevernet - Zakladné fakty

Operacny program 304000 - Interreg V-A Slovenska republika - Ceska
republika 2014-2020
Veduci partner Zilinskd univerzita v Ziline (SR)

Nazov Zavadzanie inovativnych senzorickych sieti
projektu/Akronym v cezhrani¢nych regiénoch/CLEVERNET
Celkové LTI EVHEEY 496 603,20 €

vydavky projektu
Kdd projektu 304011Y303

Moravskoslezsky

Ceska republika e

Jihomoravsky
kraj

Hlavny Y LIcultan@ Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i. (CR)
partner

Projektovi partneri CITIQ, s.r.0. (CR)

CityOne, s.r.o. (CR)

UNIZA Technology Incubator, s.r.o. (SR)

Trenciansky
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Slovenska republika

Projektovy web https://clevernet.uniza.sk/
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Ciel projektu

- Najrozsiahlejsia aktivita: vyskum
budovania senzorickych sieti v
podmienkach MSM a vyskum
efektivnej prace s datami a ich
produktivhom vyuziti

« 2 previazané oblasti:

- Analyza trhu pre detektory a
senzorove siete pre oblast
Smart City

. Zivé laboratorium

- Uspesny ,Triple helix model*:
vyskum — MSP - samosprava




Co sa nam podarilo

3/2021 - Viypracovanie Projektového zameru Zivého laboratéria

4/2021 - Projekt ziskal podporu Mesta Zilina

5/2021 - Suhlas Mesta Zilina s realizaciou aktivit stvisiacou so Zivym laboratériom

6/2021 - Realizacia senzorickej siete

7/2021 - Montaz mikroklimatickych jednotiek

10/2021 - Web k senzorovej sieti

11/2021, 1/2022 - Overovacie merania

12/2021-2/2022 - Tvorba databazy namrazy

3/2022 - ReSerSe v oblasti duSevného vlastnictva, identifikacia konkurencie cielového MSP
4/2022 - Brozura Aplikacie 10T, poriadanie konferencie Datovo podlozené sluzby samosprav, hackathon CITYTHON 2022
6/2022 - Konferencia Inteligentna Trnava, kongres CLC 2022

8/2022 - Merania

9/2022 - InStalacia fasadnych teplomerov

10/2022 - Urban mobility days 2022, Konferencia Dopravna infrastruktura v mestach 2022
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Zivé laboratérium - subsystémy

LoRa siet’ Dopravny Mikroklim. Namrazovy Parkovaci Fasadny senzor
senzor jednotk senzor ~_senzor

T

L5

+ meteo data  + satelitné data  + ad-hoc merania v uliciach centra  + rozSirenie meteo jednotiek

Princip: Data as a Service — rychle nasadenie (4 mesiace od navrhu po nasadenie)

Standardné i inovativne senzory (batériové napajanie, bez stavebného povolenia a sietového prepojenia,
bez problému s GDPR)
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Legenda

Zivé laboratdrium

Dopravny senzor

Teplotny povrchovy senzor

« Ukazka datoveho spojenia
dopravy a klimy

Mikroklimaticka jednotka

Fasadny senzor

Lokalizacia senzorov

« Leto 2021 — dopravné senzory,
mikroklimaticke jednotky,
senzory namrazy

* Leto 2022 — fasadne senzory,

ad-hoc merania Lo @
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Otvorené data - doprava

Kazdy jazdny pruh v centre
Moznost exportu (csv)
Casovy interval (5/15 min.)*

MoZzZnosti filtrovania dat
* priestorovo (gate/line)
e kategoria (os.
auto/dodavka/long vehicle)*
* rychlost (<30/30-60/>60
km/h)*

» Detekcia extremnych hodnot
(>60 km/h)

* SW definovatelné

£8 General / traffic

® Provious month
owe |Alv | W AN~ our AN~ erghcategory | All v Specdcategory | All ~  groupbytme | 30m -
| EURGPSKA ONIA
EURGPSKY FOND.
A REGIONALNEHO ROZVOIA
A SPOLOCNE BEZ HRANIC
~ overview
ey Trafme safety Index
w—
7 ¥\ 2 nick tal  total
E: 3 ‘\\ Hélkova.OUT eft tane 158227
, <. P e
\
\ Vysokoskolakov.IN.right lane 129101
L'e kel s I 22
3 Siina Vysokoskolakov.OUT left lan 228571
\ Vysokogkolakov.IN left tane 43403
§® Kosicka IN.left lane 102078
t ~
i ) » Kosicka IN.right lane 45378
¥ .
s @ ) s - Halkova.IN leftlane 175445
Vs, @ ® -
£ 14 Rt Hélkova IN.right lane 90264
F \
{ \ Komenského OUT 141241
C=—"Clld = D)1} A % ) Knndicka OM1T tatt tana 15487
~ totals

Total vehicles

Total vehicie counts per 30m

= Komenského.IN

1500
Halkova N right ane
1000 — Halkova INeftlane
A ‘ w | h 4 ) — ToovkéboysokodkakovOUT
/ 0 KLU gy’ | '\ — Bratislavaka IN
ot Mh“;kﬂkhh&,@ﬂl VNV Lhﬁkégi s
T N T TN T TNy Ny YWYy W
500 LN | ) i ! 1 ) | = Vysokoskolakov IN rightlane
f ‘ = Kysuckain
000 = KolicK&IN rightane:
i 1méjaiN
Value  Percent = StetdnkaIN
-IN 1475038 53% 2000 - Vysokodkolakov IN left lane
our 1316809 am™ 10/01 1003 10/05 1007 10/09 N 1013 NS N7 1019 21 w23 028 w27 10/29 wn o Kolickh R left.lene.
~ Length car
carsIN § cars OUT ' cars per 30m
300
= <30 knvh IN@KomenskéhoIN
200 <30 kmvh IN@Halkova IN right lane
= <30 kv IN@Halkova IN e la
! carsIN ! cars OUT \ Aoty s

1 L Lk GLUL g = <30 kvh IN@TajovskéhorVysokoskolakov. OUT
AR AR LA RLR AL - e
¥ V!VV'WV‘HT” V'*V(!VV"?V((V = 0 ol A e
wen| AR Vth'utmﬂWNH|

= <30 kvh IN@Kysucka.IN

Y - oineo

I 4 INight
200 | <30 kvh IN@1 méfa IN
ann
<30 kvh IN@Stefinika IN
| 300 = <30 kvh IN@Vysokogkolako IN eft ane
= <30 kvh IN@KoSickd I feft lane
Value Percent -
400 = <30 kvh IN@RAZUSS IN
- <30kmvh ase16 43 3060 km/h .
e g = <30 kvh OUT@Halkova OUT ight lane.
3060 kvh nnn - <%0kmh
s 500 = <30 kvh OUT@H4lkova OUT left lane
- 60 kv 120810 = >60km/h 10/01 10/04 10/07 1010 1018 1016 1019 1022 10725 1028 10/31 Ay e e
v Speed <30 km/h
2 <30 km/h IN > <30 km/h OUT = <30 km/h per 30m

524698

§ <30 km/h IN * <30 km/h OUT

428368 p——

20 Halkova IN.ight lane

Halkova IN left lane

5 IN@Vysokoskolakov.IN.right lane
= cars IN@Kysuckd IN
cars IN@Kosicka N ight ane

s IN@Vysokoskolakov IN.left lane
IN@KOSIckA IN Jeftfane:
value  Percent
cars IN@Razusa. N
32632 76% :
85711 cars OUT@Halkova OUT right ane

cars OUT@Halkova OUT left lane:

10/07 1010 10113 1016 1019 10/2 10725 10/28  10/31

[

= omer dsshboards

>

-
87375 55.2%
89843 54.4%
73956 n
ms1 m
]
o
o
.
oo [
sonzn IREES v
Y

5 1
8
o
as
5 2
6 8@
269
6 ™
4 o
3 7 A

Max  Min  Total

Mmoo 7%
46 0 20730

2 0 42040
52 0 15215

0 39

85 0 46765
12 0 3006
70 0 15824
s 0 2576

0 106 -20681
0 68 8737

Max Min  Total

0 7900
146 20730
230 22040

ZILINSKA UNIVERZITA
V ZILINE



Chimecky '7~_ L
vreh A A LA
== 583 %
A . y 5 SR TR v

Doprava v centre Ziliny

Prvy I0T dopravny geofencing
centra mesta v stredne]
Europe
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Otvorené data — klimatické data

Air temperatures

25°C Min Max
== 200cm@meteostation Aupark 7.83°C 16.4°C
| . 200cm@meteostation UNIZA 6.87°C 15.1°C
== 200cm@meteostation Sad na Studnickach 7.51°C 14.7°C
== 80cm@meteostation Aupark 735°C 228°C
== 80cm@meteostation UNIZA 6.39°C 21.2°C
== 80cm@meteostation Sad na Studnickdch ~ 7.11°C 18.7°C
5°C
00:00 03:00 0600 09:00 1200 1500 1800 21:00
Humidity
Min Max
100 %H — e — == RH@meteostation Aupark 36.8%H 956 %H
S W RH@meteostation UNIZA 402%H 100 %H
80%H == RH@meteostation Sad na Studnickach 41.9%H 100 %H
60 %H
40 %H
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Wind speed
Min Max
3m/s
- i @ a } Om/s 1.88m/s
2.50m/s wind_speed@meteostation UNIZA Om/s 275m/s
— ce eteostation S 3 Studnickéch 0 m/s 3m/s
2m/s =
1.50m/s
Tm/s
0.500 m/s
om/s
00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00

Mean
11.3°C
10.2°C
10.7°C
123°C
11.1°C
11.0°C

Mean
66.7 %H
741 %H
73.3 %H

Mean
0.508 m/s
0.748 m/s
0.690 m/s

Surface temperatures

Min

Max
129°C
247°C
229°C
15.1°C
283°C
304°C

Max
975 hPa
967 hPa
976 hPa

Max

63° 300°

Min
30°C ST L == -30cm@ground sensor2 11.5°C
/ ~ -8cm@ground sensor 1 9.89 °C
25°C == -8cm@ground sensor 2 9.54°C
== -30cm@ground sensor 1 11.7°C
20°C
== (Ocm@ground sensor 2 8.82°C
15°C == (cm@ground sensor 1 9.07°C
10°C
00:00 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00
Barometric pressure
Min
978 hPa
== p@meteostation Aupark 970 hPa
975hPa p@meteostation UNIZA 963 hPa
973 hPa == p@meteostation Sad na Studnitkich 971 hPa
970 hPa ~
968 hPa
965 hPa
963 hPa
00:00 03:00 06:00 09:00 1200 1500 1800 21:00
Wind direction
== wind_dir@meteostation Aupark
300° wind_dir@meteostation UNIZA
== wind_dir@meteostation Sad na Studnickach
200°
100
o —ull 1 }
00:00 03:00 06:00 09:00 1200 15:00 18:00 21:00

0° 358°
0° 357°

Mean
12.0°C
15.7°C
14.5°C
129°C
15.2°C
16.6°C

Mean
973 hPa
965 hPa
974 hPa

Mean
179°
121°
174°

mikroklima
tepelné ostrovy

ochladzovanie
mesta

3 rézne
prostredia

teplota: 200,
80, 0, -6 a -30
cm

vlhkost'

barometricky
tlak

smer a rychlost
vetra
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Klima — vplyv prostredia

(30.7.2021, 16:20)
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Klima v centre —
¢ oteplovanie fasad
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= == Radnice (vychod)

== Radnice (jihozdpad)

== Stara radnice (smér namesti)
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Klima v centre - rozdelenie centra do lokalit pre ich podrobnejsie skumanie

- - Senzorové data
W i) » Ad-hoc merania
A \N | « Externé data
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Klima v centre Ziliny — tohtoroéna klima

= M=teostanice Aupark
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Vystupy - Prirucky

- ako nasadzovat senzorické siete

Aplikace loT
senzorickych siti pro datové
vedenou samospravu

« regionalny a multirezortny pristup pre
programové nasadzovanie senzorov v

obciach

« umozni rozvoj digitalnej ekonomiky a vyuzitia Al pri
digitalnom uzemnom planovani a planovani investicii

- zakladna senzorova sada pre obec

Komunitni
azelenda
energetika

Nakladani
s odpady

a cirkularni
ekonomika

Uzemni
planovani

Senzorické

sitéloT

Nakladani s pitnou,
destovou a odpadni
vodou

Bezpecnost
a informovéni
verejnosti

Adaptace
na klimatickou
zmeénu

Udrzitelna
doprava
a parkovani
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PriruCka — priklady, senzory, agenda, dotacne tituly

Roziifend senzorickd sif pro Zakladni senzoricka sit pro

obce s rozéifenou plsobnosti obce viech velikosti

BEZPEEMOST
A KOMEKTNITA

Digitalizoce krizowého fizeni
Konektivita loT

CITYWAN

Digitalizoce wefejnich sl eb

SPRAVCE DOTAC. TITULY

Ministerstwo pro mistni rooeoj
kMinisterstvo vinitro

Adaptoce na klimaotickouw zménu

Meteostaonice

Senzory teploty powrchu
Pyronommetr

Srad kormér

Digitalizoce wefejinych sluieb

Ministerstvo pro mistni rozwoj
Ministerstvo Fivotniho prostiedi

DOPRAN A

SUKF
Doprovni generel

Senzory doprovni intenzity

Digitalizoce vefejniych st eb

Ministerstvo pro mistni rozwoj

Czermini energetic kd konc epoe

Ddlkowe odedty spotifeby energii, teploa phynu
Ddalkows odedty vyrobend enargiez FVE

Digitalizoce wefejnich sl eb

Ministerstwo pro mistni rooeoj

PRVEDK a Sov

Ddalkowé odedty spotieby pitné wody
Ddlkowe fizeni ventild [u obci postizenych suchemm)

Stow &erpocich stanic WHI

Digitalizoce vefejniych st eb

Ministerstvo pro mistni rozwoj

Cirlulami ekonomika
Digital zoce sbéru o swozu

Vidkeni no svozowém vozidle, nebo
Senzory naplnénosti kontejnen

Digitaliz oce walejnich a2 ab

Ministerstvo pro mistni rooea)

SUKMP

Senzrory sfitani chodel, cyklisth a cestujicich
v MHD (vBetné altermativy trockowani)

Digitaini podpora S UMP

Ministerstvo doprovy

Modrozelend infrostrukdura
a dedfowa woda

Hiodi norméry dedfovpch nddrEi
Hiodi norméry Fek
Senzory wihlkosti pody

Digitalzoce modrozelensd
infrostrulktury

Ministerstvo Fivotniho prostiedi

AkEni plan kbvality ovedudi
Hiukowd rmoapsa™

Senzor prochowipch &astic
Senzor oxidu dusiku
Hiukorméry

Digitalizace lwality prostiedi

Ministerstvo Fivotniho prostiedi

Energeticky benc hmarking
Eistiren odpodnich vod

Ddalkowe odedty SOV

Digitoliz oce odpodnich wod

Ministerstvo fivotniho prostiedi

Oclpodini wodo

Senzory COVIDIS a drog

Digitoliz oce odpodnich wod

Ministerstvo fivotniho prostiedi

V ZILINE
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