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Čo je Dental monitoring

6 mil. monitorovaných pacientov na svete

1,000,014,499 pacientskych fotografií



Použitia v zubnom lekárstve

- Sledovanie situácie v ústach

- “až kým nejaký stav nenastane”

- Napr. časovanie štartu liečby podľa erupcie zubov

- Čakáme s termínom DH kým je stav hygieny uspokojivý

- Sledujeme výsledok liečby kým sa neprejavia náznaky relapsu

- Sledovanie vyvíjajúcej sa 3D situácie v ústach (pixelmapping - 3D matching)

- Sledovanie vyvíjajúcej sa 2D situácie v ústach ( AI deep 2D analysis)

2D verzus 3D monitoring = dve odlišné technológie



Scanbox

 Vlastné protokoly

 Možnosť recyklácie 
scanboxu

 5  minútová domáca
procedúra

 Scanbox bezplatný
(depozit)



Hlásenia

Chýbajúci attachment

Malhygiena zubov

Malhygiena strojčeka

Gingivitis akútna

Gingivitis chronická

Nekopírovanie

Debonding 

Attachment

Button, PC/PA



AI v zubnej praxi



Čo na tejto fotografii vidíte klinicky relevantné?

5 sekúnd



Čo na tomto vidí AI ?

začínajúci kaz na 16%

Zub v tvare mačky

číslo 42

málo modrej farby

malformáciu neurohypofýzy

Chýbajúci zub

Priesvitný strojček

12 attachmentov

Pokročilý kaz na 6%

Postextrakčnú ranu

muffin

Extrahovaný premolár

Trvalý chrup

Zuby a ďasná

Chronickú gingivitis

Odpadnutý attachment na 13

Bielu škvrnu na 42

Pigmentáciu 33

Nontracking 42,41

Invisalign

Ústa ženy na 68%

Ústa makaka na 3%

Stesnanie

Retrúziu horných rezákov

Hypodonciu na 2%

Prítomnosť 18 na 23%

Jazyk po frenulotómii



A na tomto nekvalitnom - čo rozpozná AI ?

Rozostrené incízory

Zub v tvare mačky

číslo 42

málo modrej farby

malformáciu neurohypofýzy

Chýbajúci zub

Priesvitný strojček

12 attachmentov

Pokročilý kaz na 6%

Postextrakčnú ranu

muffin

Extrahovaný premolár

Trvalý chrup

Zuby a ďasná

Chronickú gingivitis

Odpadnutý attachment na 13

Bielu škvrnu na 42

Devitalizovaná 33

Nontracking 42,41

Invisalign

Ústa ženy na 68%

Ústa makaka na 3%

Stesnanie

Retrúziu horných rezákov

Hypodonciu na 2%

Prítomnosť 18 na 23%

Nontracking na 44

Dole hlavou

Invisalign

retraktor

Popraskané pery

Hypovitaminóza B2

Retrúziu horných rezákov

Extrakcia na 96%

Trauma

Makroglosia na 2%

Pigmentované caniny

Zub v tvare mačky

číslo 42

málo modrej farby

malformáciu neurohypofýzy

Chýbajúci zub

Priesvitný strojček

12 attachmentov

Pokročilý kaz na 6%



Algoritmus Pixel matchingu umožňuje z dvoch a viac uhlov záberu poskladať 3D obraz



Algoritmus Pixel matchingu umožňuje z dvoch a viac uhlov záberu poskladať 3D obraz



http://www.youtube.com/watch?v=j5YhI-12y58
http://www.youtube.com/watch?v=_tWLVupBWt8


A čo tak nechať AI zistiť info o plánovanom posune?



Facial evaluation matrix

AI Tvárové proporcionálne masky, AR

Dental monitoring



Wearables - nositeľné smart 

zariadenia so senzormi

napr. Apple watch, OURA ring



Wearables



Vlastné smartaplikácie a ich AI upgrade

Compliance pacienta zefektívni liečbu



Vlastné 
mobilné 
aplikácie



Výhody vlastnej aplikácie rozšírenej o AI

 Rozvoj - vlastné smerovanie

 Presne spĺňa existujúce potreby

 Efektivita liečby - menej nontrackingov

 Zvyšovanie kvality liečby

 Riešenie pandemických aspektov

Odborná spoločnosť pre inovácie v medicíne



3D monitoring

Zuby v stabilizačnej 

fáze realizujú rôzne 

pohyby menšej 

amplitúdy.

Vivera retainers - nočné 

dlahy nechránia pred 

intrúznym relapsom

Najväčšia časť relapsu 

sa udeje v priebehu 

prvých troch mesiacov 

od ukončenia liečby



3D monitoring

Vivera retainers - nočné dlahy 
nechránia pred intrúznym 

relapsom



3D monitoring

3D matching k 3D STL Modelu

Celkový relaps za 18 mesiacov 
do 0,5mm 

Detailný prehľad o pohyboch 
ktoréhokoľvek zuba v priestore 
(tu je vybraný zub 11)

Najčastejšie pre kontrolu 
stability výsledku liečby





AI spätná väzba (klinický príklad)

Každý týždeň skontrolujeme približne 600 pacientov v aktívnej liečbe 

 Strata gombíka na 47
 Správa pacientovi: prestaň nosiť gumičky
 Správa tímu: poznačiť do karty a objednať na dolepenie gombíka





Čo tu našla AI?



Súčasné trendy

1. Vývoj AI akceleruje

2. prestanú pokúšať obnoviť podoby fungovania z pred pandémie

3. Osvojovanie si nového = generatívna AI napr.ChatGPT4 

(semiautomatizovaná komunikácia s pacientom = vytrénovanie si 

vlastnej chat AI /*cez API)

4. AI prinesie ekonomicky dostupnejšie riešenia pre pacienta

5. zlepšovanie sa – porovnanie efektivity liečby naprieč všetkými 

poskytovateľmi vo svete, identifikácia efektívnejších postupov u 

iných a jej osvojenie si



ĎAKUJEM ZA POZORNOSŤ

Doc. MUDr. Andrej Thurzo, PhD., MPH, MHA Andrej@Thurzo.sk

• Kontrola správania pacienta

• Identifikácia rizikového správania

• Komplexné hĺbkové AI analýzy dát 

z wearables pre zistenie trendov a 

AI automatizované poradenstvo

mailto:Andrej@Thurzo.sk
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