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Motivacia: NajvzacnejSia komodita v onkolégii - CAS

Motivacia: Casova optimalizacia v kritickom retazci lieCby
Do roku 2030 sa oCakdva ndrast poCtu novych onko/og/ckych pripadov na 47 000
rocne (v porovnani s cca 30 000 v roku 2012).

Stav a szva Boj s rastucou incidenciou onkologickych ochoreni pri limitovanych
personalnych kapacitach.

RadiaCny onkolog travi az 50 % casu manudlnym prekreslovanim anatomie
(konturovanim).

Uzke hrdlo procesu: Zdihavé manudline konttrovanie Struktur, ktoré Gasovo zataZuje
onkolégov a oddaluje zaCiatok terapie.

Manualne konturovanie jedného pacienta trva v priemere 30 aZ 120 minut v zdvislosti
od diagnozy.

RieSenie: Presun kapacity lekdra z manualneho prekreslovania do fazy klinicke;
supervizie a verifikacie planu

MINISTERSTVO
ZDRAVOTNICTVA

..... SLOVENSKE] REPUBLIKY



Ramec projektu a financovanie

Prijimatelia: Vyzva bola urCena pre poskytovatelov Ustavnej zdravotnej starostlivosti,
ktori prevadzkuju pracoviska radiaCnej onkologie , ,

Prihlasilo a schvdlenych bolo 11 projektov (verejnych aj sukromnych), implementovalo sa
9

Zdroj: Plan obnovy a odolnosti SR (Komponent 11: Digitalizacia)

Meratel'né ukazovatele:

1. PoCet a typ realizovanych planovani RT za podpory automatického konturovania OAR.
2. Cas straveny vyznaovanim OAR skriteny o 50 %.

3. Zavedenie jednotnych medzindrodnych Standardov a nomenklatury (ESTRO/RTOG)
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Model obstaravania: Prioritizacia kvality a klinickej pridanej hodnoty

Struktura hodnotiacich kritérii:

Klinicky vykon (50 % vahy): KIuCovy parameter zaloZzeny na
presnosti algoritmov.

Funk€na uroven (25 % vahy): Rozsah automatizacie a miera pokrytia
anatomickych Struktdur.

Ekonomicka ponuka (25 % vahy): Naklady na obstaranie a 5-roCnu

V4
prevadzku.
Kritérium Oznacenie Vaha
1.1 Hodnotenie expertom Soua 40%
1. Klinické 1.2 Objektivne 1.2.1 DICE skére SDIcE 5%
hodnotenie (50%) | hodnotiace 1.2.2 Priemerné Hausdorffova HD
: : ; SE 5%
metriky vzdialenost
2. Sulad 2.1 Rozsah ponuky anatomickych $truktur SRoL 15%
s funkénymi -
pofiadavkami 2.2 Uroven automatizécie klinického procesu SAUT 10%
4. Hodnotenie
finanénych 4.1 Celkovéa cena riedenia Son 25%
aspektov
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Model obstaravania: Prioritizacia kvality a klinickej pridanej hodnoty

PTK — zverejnenie v SK aj EU vestniku
Ziadosti o vysvetlenie

5 uchadzaCov — celosvetovo

Priprava datasetov

Testovacie kolo

Ostré kolo

Zaslanie vysledkov uchddzaCom
Aukcia

LN EWNE

“A t0l to improve radiotheragy planning with the support of artificial inteliigence”
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Model obstaravania: Prioritizacia kvality a klinickej pridanej hodnoty

* CeloploSna modernizacia: 9 Specializovanych pracovisk radiaCnej onkologie
kompletne vybavenych pokroCilym Al softvérom a potrebnym hardvérom.

* Dlhodoba udrzatelnost’: Zmluvne garantovand 5-roCna podpora, ktora zahfna nielen
servis, ale aj kontinudlne aktualizacie Al algoritmov podla najnovSich medicinskych

poznatkov.

* Ekonomicka efektivita: * Dosiahnutie uspory 70 % oproti predpokladanej hodnote
zdkazky (PHZ) vd'aka transparentnej elektronickej aukcii. Umoznila ndkup HW.

e Centralne VO: Odbremenenie nemocnic od administrativne naroCnych procesov VO.

o Standardizécia: Zjednotenie kvality pldnovania lieSby naprie¢ celym sektorom a
zavedenie jednotnej medzinarodnej nomenklatury.
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Meratelné prinosy: Radikalne skratenie ¢asu planovania

e Ciel projektu: Znizenie Casovej zat’aze pri konturovani kritickych organov
(OAR) 0 minimalne 50 %.

* Realne vysledky z referenCnych pracovisk:
e Oblast Hlava a krk:
* Manualne konturovanie: 24:37 min.
* S podporou Al: 10:09 min. (z toho Cisto Al 00:42)
e \ysledna uspora: 61,40%

e Oblast Muzska panva :
e  Manualne kontUrovanie: 26:07 min.

* S podporou Al: 05:18 min. (z toho Cisto Al 00:26)
e \ysledna uspora: 81,60%
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Autokonturovaci SW
pre slovenske RT
pracoviska

Jasencak M., Vychodoslovensky onkologicky ustav,a.s., KoSice



Info o projekte — pohlad hodnotitela

* priprava projektu 2021 - 2024

* 4 radiaCni onkolégovia, 5 fyzikov, min. 5 zamestnancov MZ SR

* pouzitych 16 CT Studii

* 5 CT setov a 25 referenCnych anatomickych Struktur pre objektivne metriky
* 49 anatomickych Struktur hodnotili 4 experti v RO (subjektivne hodnotenie)
* 625 hodnotenych kontur (spolu od 5 UCastnikov)

* celkovo 1625 vysledkov a/alebo hodnoteni kontur

* 21GB pracovnych dat

* 5 zapojenych ucCastnikov OS (hodnotenych 5 produktov)

* 7 mojej osobnej komunikacie viac ako 300 emailov

* on-line mitingy



Manualne konturovanie — OaR




Radiotherapy and Oncology

Volume 110, Issue 1, January 2014, Pages 172-181

Guidelines

Delineation of the neck node levels for head
and neck tumors: A 2013 update. DAHANCA,
EORTC, HKNPCSG, NCIC CTG, NCRI, RTOG,

TROG consensus guidelines

Vincent Grégoire ° 2 X Kian Ang b Wilfried Budach €, Cai Grau ¢, Marc Hamoir €, Johannes A.

Langendijk |, Anne Lee 9, Quynh-Thu Le "', Philippe Maingon’, Chris Nutting ¥, Brian O’Sullivan ,

Sandro V. Porceddu ™, Benoit Lengele "

Show more Vv

+ Addto Mendeley @ Share %9 Cite

https://doi.org/10.1016/j.radonc.2013.10.010 2 Get rights and content 2




Manualne vs automatické konturovanie
(HaN)

Manualne konturovanie V - \ Autokonturovanie pomocou Al

< 10 ROI
e cca 45-60 min.
> 60 ROI



VypocCet lieCebného (ozarovacieho) planu

[
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Co prinesie automatické konturovanie

*vyznamna uspora Casu konturovania (neznamena
automaticky skratenie procesu planovania)

eStandardizacia nazvoslovia

*ulahCenie automatizacie planovania (vdaka bodu
vySSie)

*Standardizacia kvality konturovania (Al-based vyuziva
ako podklad konturovacie medzinarodné
odporucCania)

*novu QA (pre fyzikov)



NRSYS Medical lider v medicinskej informatike

Dodavatel svetovych Al technoldgii pre zdravotnictvo (MR, CT, radiodiagnostika, mamo, radioterapia)

OINFINITT
Healthcare
i‘ % Improved diagnosis for life”

@ Lunit
TERARECON

A ConcertAl Company

VUNO
. HEeuron

27A\b) formation

s plnou certifikaciou CE, MDR 745 a SUKL

PACS a VNA s Al

Al pre MR
Al diagnostika STOKE

Al CT pluc

Al mamografia prsnikov
Al skiagrafia plic

Komplexna rekonStrukcia zobrazovania s podporou Al

Al vySetrenie zraku Fundus :
Al skiagrafia plic J n rsys
Dovolte si Uspech

Al Neurovascular
Al Neurodegenerative

3 nrsys

MEDICAL

Al Radioterapia



¥A\P) formation EJ nrsys :J nrsy

M E D I C A L Dovolte si Uspech

Ministerstvo zdravotnictva SR

Projekt automatického konturovania s umelou
inteligenciou

Nastroj na zlepSenie Plénovania radioterapie
za podpory umelej inteligencie



e MINISTERSTVO
10 pracovisk A
Ministerstvo zdravotnictva

RieSenie zabezpecuje: O

o Najpresnejsie planovanie radioterapie O
s ¢o najmensim dopadom na zdravé
tkanivo, 0O
o Standardizacia a vyuZivanie O
osvedC€e-nych postupov pri tvarovani

organov.

:7\b) formation :J nrsys :: nrsys

MEDICAL

Dovolte si Uspech
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Casovy harmonogram projektu

Predbezna konzultacia - 2021/2022

« Dokladné a spravodlivé
konzultacné stretnutias

viacerymi dodavatelmi pred

uvedenim natrh

« Nabor klinickych expertov

« Definujte klinické poziadavky

« Vytvorenie podrobnych
hodnotiacich kritérii

*7A\p) formation

3 nrsys

MEDICAL

Zverejnena ponuka - 2023

Hodnotiace kritéria

o  Struktura hodnotiacich kritérii:

o  Klinicky vykon (50 % vahy): Klaéovy parameter
zaloZeny na presnosti algoritmov.

o Funkénd droven (25 % vahy): Rozsah
automatizacie a miera pokrytia anatomickych

Struktur.

o  Ekonomickd ponuka (25 % vahy): Naklady na

obstaranie a 5-ro¢nu prevadzku.

Kritérium Oznacenie Vaha
1.1 Hodnotenie expertom Sou8 40%
1. Klinické 1.2 Objektivne 1.2.1 DICE skére SDICE 5%
hodnotenie (50%) | hodnotiace 1.2.2 Priemernd Hausdorffova HD
: : ! SH 5%
metriky vzdialenost
2. Sdlad 2.1 Rozsah ponuky anatomickych Struktar SRor 15%
s funkénymi -
posiadavkami 2.2 Uroveri automatizécie klinického procesu Saur 10%
4. Hodnotenie
finanénych 4.1 Celkova cena riesenia SN 25%

aspektov
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Casovy harmonogram projektu

Vyberové konanie - 2024 Implementacia - 2024/2025
« Vybrana autokonturovaci SW Al e 10centier
Limbus o Samostatné instalacie na existujuci
hardvér

e Lokalneinstalacie

@ Limbus Al

e 2 skupinové tréningy v ramci celej
krajiny

a R¥A] formation company

o Stretnutia ointegracii Specifickych
lokalit

Vsetko Skolenie, instalacia a integracia boli dokonéené za 27 dni.

:7\b) formation EJ nrsys EJ nrsys

MEDICAL Dovolte Uspech



Dopad

Od jula 2025

6781 skenov pacientov s
konturami pomocou Limbus
Contour

Standardizacia $ablén

135 620 hodin usetreného
¢asu na konturovanie (20
min/pacient)

MUDr. Michaela Svajdova, Ph.D.
Primar Penta Hospitals Rimavska Sobota
Odborny asistent Masaryktv onkologicky tstav

,U nas systém funguje skvele. Veci podla mbéjho nazoru
funguju skvele a nemam vocCi nim ziadne dalSie
pripomienky. SW Al fantasticky Setri ¢as, povedala by
som, u niektorych dg aj o 90%."

(3 nrsys 3 nrsys

MEDI C AL Dovolte si Uspech 20




PREDBEZNA
UPRAVA

Automatizacia od zaciatku do konca

™

Limbus Contour

Automatizované
konturovanie s umelou

inteligenciou
AutoContour

Automatizované

( konturovanie

Kontrola kvality strojov

K

v

‘ [ | PO OSETRENIU

.
— A N SKONTROLUJ < —
PLAN LASKA
TE
= : EZFluence N4 ClearCheck I-::/ Kontrola grafu
&= Automatizované 3D Automatizované vyhodnotenie : Automatizované
planovanie planu hodnotenie lieCby
—| ClearCalc @\ Adaptivne grafické
Z=)  Nezavisly kalkulaény softvér =/ znazornenie
- Offline adaptivne
@S’-‘. RadMonteCarlo hodnotenie
Nezavislé Monte Carlo
J

N RadMachine

Komplexnd kontrola kvality

strojov

Produkty nie su dostupné na vsetkych trhoch.

3 nrsys

MEDICAL

3 nrsys

Dovolte si Uspech
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NRSYS Medical lider v medicinskej informatike

Dodavatel inovativhych technolégii s podporou Al pre zdravotnictvo

3 nrsys

Dovolte si Uspech

3 nrsys

BARCO 3D Monitor MEDICAL




